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La técnica de impresión 3D consiste en la manufactura aditiva de objetos físicos reales a partir de modelos virtuales tridimensionales obtenidos por diseño computarizado. La técnica permite generar objetos de gran complejidad de manera sencilla, personalizada y con muy poco desperdicio, a través de la utilización de tecnologías de costo relativamente bajo. Sin embargo, a pesar del progreso significativo logrado en los últimos años en la impresión 3D de polímeros, todavía existen limitaciones y desafíos a resolver.[1,2] Una variante prometedora para obtener piezas poliméricas complejas es la impresión 3D basada en fotopolimerización.[3] Utilizando esta técnica, es posible fabricar piezas sofisticadas con propiedades especiales conferidas por la presencia de nanoestructuras específicas. Esto puede lograrse mediante el autoensamblado de copolímeros de bloque (CB), a través de una adecuada selección de la formulación inicial de la mezcla reactiva y de las condiciones de fotopolimerización del material. 
El objetivo de este trabajo es desarrollar formulaciones fotopolimerizables basadas en resinas epoxi que sean aptas para su uso en la impresión 3D de sistemas con elevada resolución y alta rapidez de producción. Las resinas son modificadas con CB capaces de autoensamblarse durante el proceso de impresión generando nanoestructuras micelares específicas, las cuales conferirán propiedades avanzadas al material obtenido. Se estudiaron formulaciones basadas en monómeros diglicidil éter de bisfenol A (DGEBA, DER 332, Aldrich Chemical Co.) y copolímeros de bloque del tipo poli(caprolactona)-b-poli(óxido de etileno) (PCL-b-PEO). Este CB es inicialmente soluble en DGEBA, tal como se demuestra mediante microscopía optica de transmisión (TOM). Sin embargo, se autoensambla durante la fotopolimerización de DGEBA, a través de un mecanismo de microseparación de fases inducido por reacción (RIMPS), generando estructras micelares elongadas, en forma de cintas, que quedan dispersas en la matriz epoxi. En estas estructuras, el bloque PCL forma el núcleo micelar cristalino, mientras que el bloque PEO forma la corona soluble. La estructura micelar es claramente revelada por microscopía electrónica de transmisión (TEM), utilizando RuO4 como agente de tinción. La naturaleza plana y elongada de estas estructuras fue también caracterizada mediante dispersión de rayos X a bajos ángulos (SAXS). Este tipo de nanoestructuración resulta promisorio para el desarrollo de materiales avanzados con propiedades especiales, tales como memoria de forma, control de permeabilidad y resistencia mecánica, importantes en diversidad de aplicaciones tecnológicas.       
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